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Protocolul TCP/IP şi reţelele 
 

Ori de câte ori ne confruntǎm cu probleme legate de reţea în Linux sau orice alt 
produs Unix, ne confruntǎm inevitabil cu protocolul TCP/IP. TCP/IP a devenit un termen 
folosit la scarǎ largǎ,pentru multe lucruri, dintre care, multe nu se referǎ la protocolul de 
reţea. A înţelege ce este protocolul TCP/IP nu inseamnǎ neapǎrat sǎ-l instalaţi pe maşina 
Linux, dar, totuşi, aceasta ajutǎ. Acest capitol începe cu o privire asupra terminologiei 
reţelelor. Apoi se defineşte TCP/IP, ce este şi ce face, ce este o adresa  IP-ul  şi ce sunt 
numele de domenii. Capitolul se terminǎ cu o privire asupra unor lucruri de bazǎ din 
domeniul reţelisticii. 
 

Terminologia reţelelor 
 Din nefericire, este dificil sǎ vorbim despre domeniul reţelelor dacǎ termenii 
folosiţi nu sunt bine înteleşi, deoarece mulţi dintre aceştia pot însemna diferite lucruri, 
depinzând de contextul în care sunt folosiţi. Pentru a evita confuziile, este mai bine sǎ 
începem cu definiţiile termenilor de bazǎ. Fiecare termen are o definiţie formalǎ, 
riguroasǎ, gǎsitǎ de obicei într-un document standard. Standardele nu sunt scrise de 
obicei într-un limbaj uşor de înţeles, aşa cǎ noi am incercat sǎ simplificǎm puţin termenii, 
şi sǎ folosim generalizǎri acolo unde a fost posibil. 
 

Server – e 
 Un server este orice maşinǎ care poate asigura fişiere, resurse sau servicii pentru 
dumneavoastrǎ. Orice ce maşinǎ de la care poate fi cerut un fişier este considerat un 
server. De fapt, aceasta este esenţa sistemelor client/server, unde o maşinǎ (clientul) cere 
ceva de la alta (serverul). O maşinǎ poate fi atât server cât si client la un moment dat. 
 Cea mai întâlnitǎ definitie a server-ului este logatǎ direct de reţelele locale (LAN), 
server-ul fiind o maşinǎ puternicǎ ce gǎzduieşte toate fişierele şi marile aplicaţii. 
Celelalte maşini din reţea se conecteazǎ la server pentru a-şi accesa fişierele. În acest tip 
de reţea o singura maşinǎ se comporta de obicei ca server (toate celelalte fiind clienţi). 
 Reţelele bazate pe servere mari pot avea server-e speciale pentru scopuri 
specifice. De exemplu un server se poate ocupa de fişierele pentru reţea (server de 
fisiere), altul se poate ocupa de cererile de tipǎrire (server de tipǎrire), altul se poate 
ocupa de conexiunile cu reţelele exterioare prin modem-uri (serverul de comunicaţie), si 
aşa mai departe..Una sau mai multe funcţii de acest tip poate fi pe orice maşinǎ 
individualǎ din reţea, sau pot exista mai multe maşini într-o reţea mare, care sǎ se 
comporte ca un anumit fel de server. Pot exista doua server-e de fişiere, de exemplu. 
 Pentru scopurile noastre în acestǎ secţiune va trebuie sǎ utilizǎm atât definiţia 
centralǎ cât si definiţia bazatǎ pe modelul client/server a server-ului, depinzând de tipul 
de reţea sau tipul de servicii pentru reţea cu care ne confruntǎm. 



Clienţi 
 
 Dupa cum probabil v-aţi dat seama din definiţia server-ului, un client este orice 
maşinǎ care cere ceva de la server. Într-o definitia mai comunǎ a clientului, server-ul 
furnizeazǎ fişiere şi uneori putere de calcul cǎtre maşinile mai mici care sunt conectate la 
el. Fiecare maşinǎ este un client. Astfel, o reţea localǎ tipicǎ de 10 calculatoare poate 
avea un server mare care sǎ ţinǎ toate fişierele şi bazele de date, şi toate celelalte maşini 
sǎ se conecteze ca nişte clienţi. În sensul cuvântului client/server, un client este o maşinǎ 
care iniţiazǎ o cerere cǎtre server. Acest tip de terminologie este des întâlnitǎ la reţelele 
ce folosesc protocolul TCP/IP, unde nu doar o maşinǎ este deţinǎtorul central de date. 
 

Noduri 
 
 Reţelele mici, care cuprind un server şi un anumit numǎr de calculatoare PC sau 
Macintosh conectate la server sunt des întâlnite. Fiecare calculator PC sau Macintosh din 
reţea este numit nod. În principiu un nod este orice dispozitiv care este conectat la reţea 
(neţinând cont de mǎrimea reţelei). Din moment ce fiecare maşinǎ are un nume sau 
numǎr unic (astfel ca restul reţelei sǎ o poatǎ identifica), veţi întâlni termenul de nume de 
nod sau numǎr de nod destul de des. Este mai potrivit sǎ descriem fiecare maşinǎ ca un 
client, deşi termenul de nod este mai des folosit. În reţele mai mari, care include mii de 
staţii de lucru si imprimante, fiecare dispozitiv este numit totuşi nod. Dacǎ dispozitivul 
are o adresǎ în retea, atunci el este numit nod.  
 

Resurse locale şi resurse la distanţă (remote) 
 
 O resursǎ localǎ este reprezentatǎde orice dispozitiv care este ataşat de maşina 
dumnevoastrǎ, aşa cum ar fi o imprimantǎ, modem, scanner sau hard-disk. Deoarece 
maşina nu trebuie sǎ iasǎ în reţea pentru a ajunge la acel dispozitiv, îl numim un 
dispozitiv local sau o resursǎ localǎ.  
 Urmǎnd aceeaşi logicǎ, orice dispozitiv care trebuie contactat prin intermediul 
reţelei reprezintǎ o resursǎ la distanţǎ. O imprimantǎ cu laser de mare vitezǎ, care poate 
face parte din reţea este de asemenea o resursǎ la distanţǎ. 
 

Sistem de operare orientat pe reţele 
 
 Un astfel de system (adeseori numit prescurtat NOS – Network Operating 
System) controleazǎ interacţiunile dintre toate maşinile din reţea. NOS este responsabil 
cu controlul felului în care informaţia este trimisǎ prin mediul reţelei (un cablu co-axial 
sau contorsionat de exemplu). Se mai ocupǎ cu felul în care informaţia de la o anumitǎ 
maşinǎ este împachetatǎ şi trimisǎ la alte maşini, si de asemenea cu ceea ce se întâmplǎ 
când douǎ sau mai multe maşini încearcǎ sǎ trimitǎ informaţii in acelaşi timp. NOS poate 
de asemenea sǎ se ocupe cu perifericele distribuite, cum ar fi imprimanta cu laser, 



scanner-ul sau CD-ROM-ul care se aflǎ pe o anumitǎ maşinǎ dar poate fi accesat si de 
celelalte maşini din reţea.  
 La reţelele cu arie localǎ care au un singur server şi multi clienţi care depend de 
acesr server, NOS-ul se aflǎ pe server. Acesta este modul în care funcţioneazǎ o reţea 
Novell. Partea principalǎ din NOS stǎ pe server, în timp ce pachete software mai mici 
sunt incǎrcate la fiecare client. 
 La reţelele mai mari care nu folosesc un singur server, cum ar fi reţeaua inux ce 
foloseşte protocolul TCP/IP, NOS poate sǎ facǎ parte din software-ul fiecǎrei maşini. De 
exemplu, Linux-ul are codul pentru protocolul de reţea TCP/IP inclus în nucleul 
sistemului, astfel încât este mereu disponibil. Un PC care vrea sǎ se conecteze la reţeaua 
TCP/IP trebuie sǎ aibe instalat un pachet software care se ocupǎ de protocolul TCP/IP. 
 Reţele precum Microsoft Windows pentru workgroup-uri sau reteaua LANtastic 
de la Artisoft, nu folosesc un singur server primar (deşi pot face asta).În schimb, fiecare 
maşinǎ se comportǎ ca propriul server, conţinând tot ce este necesar din NOS pentru a 
comunica cu orice altǎ maşinǎ din reţea. 

 Protocoale de reţea 
 
 Protocolul de reţea este numele unui sistem de comunicare prim care maşinile din 
reţea interactioneazǎ. Pe un sistem Unix protocolul TCP este cel mai folosit. (De fapt 
TCP/IP este o intreagǎ familie de protocoale, dar ne vom ocupa de aceasta mai târziu). 
Reţelistica Novell foloseşte de obicei un protocol numit IPX (InterPacket Exchange). 
 Protocoalele diferite folosesc în mare cam aceeaşi abordare în ceea ce priveşte 
comunicarea: asambleazǎ informaţiile în blocuri de date numite pachete, pe care le trimit 
în reţea. Totuşi, felul în care un pachet este construit si tipul informaţiei ataşate precum şi 
dirijarea sa, diferǎ de la un NOS la altul. 

 Placa de reţea 
 
 Placa de reţea este un adaptor care de obicei sta intr-un slot înǎuntrul PC-ului 
dumneavoastra. Unele placi de reţea acum pot intra în porturi paralele sau porturi SCSI 
aflate în partea de spatele sistemului. Acestea sunt foarte utile pentru maşini portabile, 
deşi sunt inca rare cele pentru pc. 
 Placa de reţea se ocupǎ de conexiunea cu reţeaua insǎşi prin intermediul unuia sau 
a mai multor conectori aflaţi pe partea superioarǎ a plǎcii. Cei mai comuni conectori de 
reţea sunt asemǎnǎtori cu mufele de telefon. Trebuie sǎ vǎ asiguraţi cǎ  placa de reţea pe 
care o folosiţi interactioneazǎ cu NOS-ul. 

 Punţi, router-e, brouter-e 
 
 Se poate sǎ auziti termenii de punte si router destul de des. Sunt maşini care 
conecteazǎ douǎ sau mai multe reţele. Diferenţa dintre o punte şi un router este cǎ o punte 
pur şi simplu conecteazǎ douǎ sau mai multe reţele locale care au acelaşi sistem de 
operare, pe când un router conecteazǎ retele locale pe care pot rula sisteme de operare 
diferite. Router-ul poate avea un software care sǎ transforme packetele NOS în altele. 



 Un brouter este un dispozitiv relativ nou care combinǎ atât trǎsǎturile unei punţi 
cât şi cele ale unui router.  
 

Porţi 
 
 În termeni simplii, o poartǎ (gateway) este o masinǎ care se comportǎ ca o 
interfatǎ între o reţea micǎ şi una mult mai mare, cum ar fi o reţea localǎ conectatǎ la 
Internet. Porţile sunt de asemenea folosite la unele corporaţii mari, de exemplu, pentru a 
conecta reţele locale ce conecteazǎ birouri la mainframe-ul mai mare al corporatiei. De 
obicei poarta face legǎtura la un cablu de mare sau medie vitezǎ numit “backbone”. Mai 
formal, o poartǎ poate sa faca transferuri de protocol între douǎ reţele. 
 

Ce este TCP/IP? 
 
 Spus în termeni simpli, TCP/IP este numele unei familii de protocoale de reţea. 
Protocoalele sunt seturi de reguli pe care toate companiile si toate produsele software 
trebuie sǎ le respecte, pentru ca produsele lor sǎ fie compatibile între ele. Un protocol 
defineşte felul cum programele comunicǎ între ele. Un protocol de asemenea defineşte 
felul cum fiecare parte a pachetului are grijǎ de transferal de informaţie. 
 În esenţǎ, un protocol este un set scris de directive care defineşte felul în care 
douǎ aplicaţii sau maşini pot comunica între ele, fiecare conformându-se cu aceleaşi 
standarde. TCP/IP nu este restricţionat doar la Internet. Este protocolul de reţea cel mai 
larg folosit în lume, folosit pentru reţele mari, cât si pentru reţele mici. 
 TCP/IP vine de la Protocolul de Control al Transmisiei/Internet Protocol, care 
sunt de fapt douǎ protocoale separate. Contrar a ce gândesc unii oameni, termenul 
TCP/IP se referǎ la o întreagǎ familie de protocoale înrudite, toate proiectate pentru a 
transfera informaţii prin intermediul reţelei. TCP/IP este proiectat pentru a fi componenta 
software a unei reţele. Toate pǎrţile protocolului TCP/IP au anumite sarcini, cum ar fi 
trimiterea de scrisori elecronice, transferal de fişiere, livrarea de servicii de logare la 
distanţǎ, dirijarea de mesaje, sau manipularea cǎderilor de reţea.  
 Serviciile care intrǎ in protocolul TCP/IP şi funcţiile lor pot fi grupate dupǎ 
scopul lor. Protocoalele de transport controleazǎ mişcarea datelor între 2 maşini si 
include urmǎtoarele: 

- TCP (Transmision Control Protocol) Un serviciu bazat pe conexiuni, 
însemnând cǎ maşinile care trimit şi cele care primesc sunt conectate şi 
comunicǎ una cu cealaltǎ tot timpul. 

- UDP (User Datagram Protocol) Un serviciu fǎrǎ conexiuni, însemnând cǎ 
datele sunt trimise fǎrǎ ca maşinile care trimit şi care primesc sǎ aibǎ contact 
unele cu celelalte. Este ca si cum am trimite o scrisoare prin poşta normalǎ, la 
o anumitǎ adresǎ, neavând cum sǎ ştim dacǎ scrisoarea ajunge sau nu la acea 
adresǎ.  
Protocoalele de rutare se ocupa de localizarea datelor şi determinǎ cel mai bun 

mod de a ajunge la destinaţie. Se pot, de asemenea ocupa şi de felul în care mesajele mari 
sunt împǎrţite şi recombinate la destinaţie: 



- IP (Internet Protocol) Se ocupa de transmiterea datelor. 
- ICMP (Internet Control Message Protocol) Se ocupa de mesajele de stare 

pentrru IP, cum ar fi erorile si schimbarile in hardware-ul reţelei ce afecteazǎ 
dirijarea informaţiilor. 

- RIP (Routing Information Protocol) Un din mai multele protocoale care 
determinǎ cea mai bunǎ metodǎ de dirijare pentru a livra un mesaj. 

- OSPF (Open Shortest Path First) Un alt protocol pentru dirijare. 
Protocoalele de adresa (Network Address) Se ocupǎ de felul în care maşinile sunt 

adresate,si printr-un nume si printr-un numǎr unic. 
- ARP (Address Resolution Protocol) Determinǎ adresele numerice unice ale 

maşinilor din reţea. 
- DNS (Domain Name System) Determinǎ adrese numerice plecând de la 

numele unei maşini. 
- RARP (Reverse Address Resolution Protocol) Determinǎ adresele maşinilor 

din reţea, dar invers faţa de protocolul ARP 
Servicii utilizator sunt aplicaţii pe care un utilizator (sau o maşinǎ) le poate folosi: 
- BOOTP (Boot Protocol) Porneşte o maşinǎ din reţea citind informaţia de 

boot-are de la un server 
- FTP (File Transfer Protocol) Transferǎ fişiere de la o maşinǎ la alta. 
- TELNET Permite logǎri la distanţǎ, ceea ce înseamnǎ ca un utilizator, pe o 

anumitǎ maşinǎ se poate conecta la alta, aceasta comportându-se ca şi cum 
utilizatorul ar sta la tastatura ei. 

Protocoalele pentru porţi (Gateway protocols) ajutǎ reţeaua sǎ comunice 
informaţiile de rutare si cele de stare, ocupându-se şi de date pentru reţelele locale. 

- EGP (Exterior Gateway Protocol) Tansferǎ informaţii de rutare pentru reţele 
din exterior. 

- GGP (Gateway-to-Gateway Protocol) Tansferǎ informaţii de rutare intre 
diferite porţi. 

- IGP (Interior Gateway Protocol) Transferǎ informaţii de rutare pentru reţele 
din interior. 

Urmatoarele protocoale nu se înscriu în categoriile mentionate anterior, dar 
asigurǎ servicii importante pentru o reţea: 

- NFS (Network File System) Permite ca directoarele de pe o anumitǎ maşinǎ sǎ 
fie montate pe alta şi accesate de un utilizator ca şi cum acestea ar fi pe 
maşina localǎ. 

- NIS (Network Information Service) Menţine conturile utilizatorilor în reţele, 
simplificând logǎrile şi menţinerea parolei. 

- RPC (Remote Procedure Call) Permite ca aplicaţii la distanţǎ sǎ comunice 
între ele intr-o manierǎ simplǎ şi eficientǎ. 

- SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) Un protocol dedicat, care transferǎ  
e-mailuri între maşini. 

- SNMP (Simple Network Management Protocol) Un serviciu pentru 
administratori, care trimite mesaje de stare despre reţea şi despre dispozitivele 
ataşate la aceasta reţea. 

 



Protocoalele diferite din TCP/IP sunt menţinute de un grup care se ocupǎ de 
standardele aplicate, grup care face parte dintr-o organizaţie Internet. Schimbǎri la 
protocol intervin atunci când apar noi trǎsǎturi sau noi metode de a rezolva metodele 
vechi, dar aceasta se întâmplǎ foarte rar, şi se soldeazǎ cu diminuarea compatibilitǎţii. 

 

 TCP/IP, Internet-ul şi arhitectura stratificată 
 
 Internet-ul nu este o singurǎ reţea, ci mai degrabǎ o colecţie de multe reţele care 
comunicǎ între ele rpin protocolul TCP/IP. TCP/IP şi Internetul sunt aşa de strâns legate 
încât arhitectura TCP/IP este adesea denumitǎ şi arhitecturǎ Internet. Aproape de la 
începuturile internetului ca ARPAnet, a devenit evident cǎ protocoalele existente nu 
puteau sǎ se descurce cu volumul foare mare al traficului pe care reţeaua trebuia sa-l 
suporte, astfel un proiect a fost inieaua trebuia sa-l suporte, astfel un proiect a fost iniţiat 
pentru a dezvolta noi protocoale.  
 Protocoalele TCP/IP au fost propuse in anul 1973 şi au condus la o versiune 
standardizatǎ, apǎrutǎ in 1982. Una dintre paginile de cercetare pentru software-ul de 
reţea a fost la universitatea din Berkeley, California. Aceasta a fost centrul de devoltare 
pentru sistemul de operare UNIX de-a lungul mai multor ani; cercetarea fǎcutǎ acolo a 
ajutat la rafinarea protocolului TCP/IP. În 1983, universitatea a emis o versiune a UNIX-
ului care avea incorporate protocolul TCP/IP. Protocolul a devenit foarte popular 
deoarece UNIX a era folosit la scarǎ largǎ, mai cǎ din ce în ce mai multe site-uri se 
conectau la ARPAnet.  
 Când TCP/IP a fost proiectat, toate serviciile care trebuiau livrate au fost luate în 
considerare. Cea mai bunǎ abordare pentru a implementa toate serviciile a fost cea de a 
divide serviciile diferite în categorii, cum ar fi serviciile end-user (transfer de fisiere si 
logare la distanţǎ), serviciile de transport (modul în care datele sunt trimise în mod 
invizibil utilizatorului) şi serviciile de reţea (modul în care informaţia este împachetatǎ în 
vederea trasferului). A fost dezvoltatǎ o arhitectura stratificatǎ, care izoleazǎ fiecare set 
de servicii.  
 O abordare stratificatǎ în rpoiectarea software-ului cere mai multǎ muncǎ initial, 
dar are mai multe beneficii importante. Mai întâi, deoarece fiecare strat este independent 
de celelalte, schimbǎrile la un anumit serviciu nu provoacǎ probleme cu celelalte servicii. 
Pe mǎsurǎ ce noi servicii sunt dezvoltate, acestea pot fi adǎugate fǎrǎ a schimba celelalte 
pǎrţi ale sistemului software. Cel mai important, stratificarea face posibil ca un set de 
programe mici şi eficiente sǎ fie dezvoltate pentru scopuri specifice, fiecare fiind 
independent de celelalte. 
 O conditie necesarǎ pentru a permite ca arhitectura stratificatǎ sǎ funcţioneze 
corespunzǎtor este cǎ fiecare strat trebuie sǎ ştie ceea ce vine de la stratul de deasupra sau 
de dedesubt. Poate ca stratul sǎ nu fie interesat de conţinutul mesajului, dar trebuie sǎ ştie 
ce sǎ facǎ cu el. De exemplu, dacǎ trimiteţi un e-mail, scrieţi mesaje şi comandaţi stratul 
aplicaţiei sǎ transmitǎ mesajul cǎtre destinaţie. Fiecare strat se ocupǎ de mesajul e-mail, 
dar nu-l intereseazǎ conţinutul mesajului. 
 Pentru a simplifica aceastǎ sarcinǎ, fiecare strat adaugǎ un bloc de date în faţa şi 
în spatele mesajului, ceea ce indicǎ stratul care este implicat, precum si un set de biţi 
reprezentând informaţiile adǎugate de alte strate, informaţii de care maşinile care primesc 



mesajul cum trebuie. Informaţia din mesaj este ignoratǎ. Fiecare strat face propria 
“încapsulare”,în sensul cǎ fiecare strat adaugǎ o capsulǎ de informaţii în jurul informaţiei 
iniţiale, constituind blocuri de inceput şi sfârşit. Aceasta se materializeazǎ în câteva seturi 
de header-e şi trailer-e pâna când mesajul ajunge în reţea. 
 

 Adrese IP 
 
 Fiecare maşinǎ care este conectatǎ la o reţea bazatǎ pe protocolul TCP/IP trebuie 
sa fie identificatǎ in mod unic cumva. Fǎrǎ un indentificator unic, reţeaua nu ar şti cum sǎ 
trimitǎ mesaje la maşina dumneavoastrǎ. Dacǎ ar fi mai mult de o maşinǎ cu acelaşi 
identificator, reţeaua nu ar şti la cine sǎ trimitǎ un anumit mesaj. Pentru a înţelege 
adresele IP, care identificǎ în mod unic fiecare masinǎ, este folositor sǎ facem legǎtura cu 
problema Internet-ului, de a identifica nu numai fiecare maşinǎ, dar şi fiecare organizaţie.  
 Internetul identificǎ reţelele prin asocierea unei “adrese de Internet” sau, mai bine 
spus, o “adresǎ IP” fiecǎrei companii sau organizaţii de pe net. Toate dresele IP au o 
lungime de 32 de biţi şi sunt împǎrţite în 4 parţi de câte 8 biţi. Aceasta permite ca fiecare 
partre sǎ aibǎ numere asociate de la 0 la 255. Cele patru pǎrţi sunt combinate într-o 
notaţie numitǎ “cuadrantul punctat” (“dotted quad”), ceea ce înseamnǎ cǎ fiecare valoare 
pe 8 biţi este separatǎ de un punct .De exemplu, “255.255.255.255” şi “147.120.3.28” 
sunt adrese IP şi cuadrante punctuate. Când cineva cere adresa de reţea, de obicei se 
referǎ la adresa IP.  
 Fiecare maşinǎ (denumitǎ gazdǎ) care poate fi conectatǎ la Internet trebuie sǎ fie 
numǎratǎ. Toate aceste cuadrante punctuate, nu pot face faţǎ la fiecare maşinǎ doar 
numǎrându-le. În loc de aceasta, adresele IP lucreazǎ prin identificarea reţelei, apoi a unei 
maşini din acea reţea. 
 Adresele IP sunt constituite din douǎ pǎrţi: numarul de reţea si numǎrul maşinii 
gazdǎ din acea reţea. Folosind douǎ pǎrţi la adresa IP, maşinile din reţele diferite pot avea 
aceeaşi acelaş numǎr gazdǎ, dar deoarece numǎrul de reţea este diferit, maşinile sunt 
identificate în mod unic. Fǎrǎ acest tip de schemǎ, numǎrarea ar deveni neîncǎpǎtoare 
foarte repede.  
 Adresele IP sunt atribuite pe baza mǎrimii companiei sau organizaţiei. Dacǎ 
compania este mica, nu este nevoie de mulţi identificatori de maşinǎ în acea reţea. Pe de 
altǎ parte o corporaţie mare poate avea mii de maşini gazdǎ. Pentru o flexibilitate 
maximǎ, adresele IP sunt atribuite dupǎ mǎrimea utilizatorului, numite “Clasa A”, ”Clasa 
B”, sau “Clasa C”. “Clasa D” şi “Clasa E” au scopuri speciale.  
 Cele 3 clase permit ca adresele IP sǎ fie atribuite în funcţie de mǎrimea 
companiei. Deoarece în total sunt disponibili 32 de biţi, identificatorii depend de clasa. 
Unul sau mai mulţi biţi sunt rezervaţi la începutul adresei de 32 de biţi pentru a identifica 
tipul clasei(altfel, cum ar decodifica numerele maşinile care analizeazǎ adrese IP). Cele 
trei clase sunt caractyerizate astfel : 

- Clasa A : numarul de retea pe 7 biti ; gazda pe 24 de biţi 
- Clasa B : numǎrul de reţea pe 14 biţi ; gazda pe 16 biţi 
- Clasa C : numǎrul de reţea 21 de biţi ; gazda pe 8 biţi 
O adresa de Clasa A are numai 7 biţi ca adresǎ pentru reţea dar 24 de biţi pentru 

maşinile gazdǎ. Aceasta permite ca numǎrul de adresele diferite ale gazdelor sa fie în 



numǎr de 16 milioane, destule pentru organizatiile foarte mari. Desigur, pot fi maxim 128 
de adrese din Clasa A.  

Reţelele de tipul Bau 14 biţi pentru reţea şi 16 biţi pentru gazdǎ, aceasta 
permiţând mai multe reţele de tipul B dar mai puele de tipul B dar mai pţine calculatoare 
gazdǎ. Totuşi, cei 16 biţi, asigurǎ un numǎr de 16.000 de calculatoare gazdǎ.  

În sfârşit, retelele din Clasa C pot avea un maxim de 254 de maşini gazdǎ 
(deoarece numerele 0 şi 255 sunt rezervate pentru amândouǎ parţile ale adresei), dar pot 
exista foarte multe identificatoare de reţea. Majoritatea reţelelor sunt din Clasa B sau 
Clasa C. 

Este posibil sǎ spunem tipul clasei din care face parte o companie uitându-ne la 
primul numǎr al adresei IP. Regulile pentru primul numǎr pe 8 biţi sunt: 

- Adresele din clasa A sunt între 0 şi 127 
- Adresele din clasa B sunt între 128 şi 191 
- Adresele din clasa A sunt între 192 şi 223 

 Deci, dacǎ IP-ul maşinii dumneavoastrǎ gazdǎ este 147.14.87.23, ştiţi cǎ maşina 
dumneavoastrǎ este într-o reţea de tipul B, identificatorul de reţea fiind 147.14, şi 
numǎrul unic al maşinii dumneavoastrǎ gazdǎ este 87.23. Dacǎ adresa IP este 
221.132.3.123, atunci maşina se aflǎ într-o reţea din clasa C, cu  identificatorul de reţea 
221.132.3 şi numǎrul gazdei 123.  
 De fiecare datǎ când un mesaj este trimis unei maşini gazdǎ, oriunde pe Internet, 
adresa IP este folositǎ pentru a indica destinaţia şi maşina care a trimis mesajul. Din 
fericire, datoritǎ unui alt serviciu TCP/IP, numit Nume de Domeniu (Domain Name), nu 
trebuie sǎ tineţi minte toate adresele IP. 

 Sistemul numelor de domenii 
 Atunci când o companies au o organizaţie doreşte sa utilizeze Internetul, trebuie 
sǎ decidǎ dacǎ vor sǎ o facǎ ataşându-se direct la Internet sau dacǎ vor folosi o altǎ 
companie care sǎ le asigure conexiunea. Multe companii aleg sǎ se foloseascǎ de alte 
companii, numite prestatoare de sevicii, deoarece aceasta reduce numǎrul echipamentelor 
şi al costurilor.  
 Dacǎ o companie sau organizatie doreşte sǎ se conecteze direct la Internet, s-ar 
putea sa doreascǎ sǎ aibǎ o unicǎ identificare. De exemplu, compania ABC poate dori ca 
poşta electronicǎ adresatǎ lor sǎ fie cu numele abc.com. Numele ajutǎ ca expeditorul sǎ 
identifice compania sau organizaţia. 
 Pentru a obţine unul dintre aceste nume unice, numite “nume de domenii”, 
compania sau organizaţia trimite o cerere entitǎţii ce controleazǎ accesul la Internet: 
Network Information Center (sau NIC). Daca aceasta aprobǎ numele companiei, atunci 
acesta este adǎugat la baza de date a Internetului. Numele de domenii trebuie sǎ fie unice, 
pentru a preveni confuziile. 
 Partea de la urma numelui (cum ar fi “.com”) este identificatorul de domeniu. 
Existǎ 7 nume de domenii stabilite de NIC: 

- .arpa 
- .com – companie comercialǎ 
- .edu – institutie educaţionalǎ 
- .gov – corp guvernamental 
- .mil – corp military 



- .net – cei care asigurǎ servicii de reţea 
 

NIC permite ca litere speciale sǎ identifice ţara companiei sau a organizaţiei. 
Exista astfel de asignǎri pentru fiecare ţarǎ. De asemenea, unele companii care nu sunt 
din Statele Unite, folosesc unele companii din acest stat pentru înregistrare, dându-le 
posibilitatea acestora din urmǎ sǎ aleagǎ dacǎ sǎ foloseascǎ un asignator de ţara sau nu. 
 Sistemul numelor de domenii este un serviciu livrat de familia de protocoale 
TCP/IP care ajuta la adresarea mesajelor. Când adresaţi un mesaj cǎtre 
bozo@clowns_r_us.com, Sistemul numelor de domenii transforma acest nume symbolic 
într-o adresǎ IP cautând numele domeniului într-o baza de date. DNS – ul ne permite sǎ 
uitǎm de adresele IP, permitând nume mai simple: numele de domeniu. Sintaxa uzualǎ 
pentru a trimite un mesaj este nume_utilizator@nume_domeniu, cum o aratǎ şi exemplul 
de mai sus. (DNS – ul nu trebuie sa ruleze deasupra protocolului TCP/IP, dar va rula de 
obicei pe sisteme UNIX.) 
 Dacǎ o companie decide sǎ nu îşi procure propriul nume de domeniu, ci sǎ 
foloseascǎ un serviciu on-line (cum ar fi CompuServe sau America OnLine), numele de 
domeniu poate sǎ nu fie unic. In schimb, numele de domeniu al companiei ce livreazǎ 
serviciul face parte din adresǎ. Un utilizator este identificat prin un nume sau un numǎr al 
companiei care livreazǎ serviciile, cum ar fi 12345.123@compuserve.com.  
 În practicǎ, atunci când este trimis un nume simbolic cǎtre DNS, nu se verificǎ 
gazda propriu-zisǎ a utilizatorului. În scimb, DNS-ul se ocupǎ numai cu partea de reţea a 
adresei.  

 Introducere în domeniul reţelelor 
 
 O topologie a unei reţele este felul în care sunt dispuse cablurile. Aceasta nu 
înseamnǎ dispunere fizicǎ (cum trece prin pereţi şi uşi), ci mai degrabǎ cum aratǎ la nivel 
logic, vǎzut ca o diagramǎ simplificatǎ. S-ar putea sǎ auziţi nume diferite pentru tipul de 
reţea în care sunteţi: inel, bus, stea si altele. Toate se referǎ la forma schematicǎ a reţelei.  

 Topologii de reţele 
 Una dintre topologiile de reţea cele mai folosite este cea de tip magistralǎ. O 
astfel de reţea foloseşte un cablu la care sunt ataşate toate dispozitivele din reţea sau 
direct sau prin intermediul unei cutii de record. Fiecare dispozitiv foloseşte un aparat de 
tip transmiţǎtor-emiţǎtor pentru a se conecta la cablul principal al reţelei. Felul in care 
este fǎcutǎ conectarea depinde de tipul şi viteza reţelei. Cablul principal care este folosit 
pentru a conecta toate dispozitivele este denumit “backbone”. Majoritatea reţelelor 
TCP/IP mari folosite de Linux sunt topologii de tip magistralǎ.  
 O variaţie de la topologia menţionatǎ mai sus este gǎsitǎ în foarte multe reţele 
locale (LAN). Aceasta presupune un cablu, care serpuieşte de la calculator la calculator. 
Spre deosebire de reţeaua de tip magistralǎ, nu sunt aparate de transmisie-recepţie de-a 
lungul reţelei. În schimb, fiecare dispozitiv este conectat direct la cablul principal 
folosind un conector in formǎ de T la placa de reţea, folosind adesea un conector numit 
BNC. Acest conector leagǎ maşina cu cei 2 vecini prin intermediul a douǎ cabluri, unul 
pentru fiecare vecin. La sfârsitul reţelei este adǎugat un simplu resistor intr-o parte a 
ultimului conector, pentru a inchide reţeaua din punct de vedere electric. 



 Reţeaua de acest tip nu este capabilǎ sǎ susţinǎ vitezele mai mari ale reţelei care 
foloseşte cablul principal. O reţea de tip magistralǎ poate folosi fibrǎ opticǎ. Majoritatea 
reţelelor Linux folosesc topologia precizatǎ mai sus, deoarece este ieftinǎ, uşor de legat şi 
de controlat şi relative simplu de administrat. 
 Problema cu acest tip de reţea, care foloseşte conectori în formǎ de T este cǎ dacǎ 
un conector este scos, atunci cade toatǎ reţeaua. Daca firul principal este interrupt, atunci 
el trebuie legat cu un fel de jumper. Pentru a evita aceastǎ problemǎ o metodǎ alternativǎ 
de conectare la reţea poate fi folositǎ. Aceasta implicǎ folosirea unor cutii cu mai multe 
mufe (similare cu mufele de la telefon, dar mai largi) care sǎ conecteze PC-ul cu cutia. 
Deconectarea unui cablu nu afecteazǎ astfel integritatea reţelei deoarece cutie tot mai 
susţine proprietatea de backbone. Aceastǎ abordare este folositǎ de cǎtre sistemul 
10Base-T. 
 O altǎ topologie de reţea este cea de tip inel. Desi multǎ lume crede despre cablul 
de reţea ca face un cerc mare, de fapt nu este chiar aşa, mai ales în cadrul reţelei de acest 
tip cele mai rǎspândite: “Token Ring”. Termenul inel vine de la designul dispozitivului 
de reţea principal care are înǎuntrul sǎu o buclǎ de care sunt ataşate puncte de legǎturǎ 
pentru cablurile tutror dispozitivelor din reţea.  
 O reţea în formǎ  de stea este aranjatǎ într-o structurǎ care aratǎ ca o stea simetricǎ 
cu ramuri care pleacǎ din ea. Cum veţi vedea peste puţin timp, aceasta este o structurǎ 
similarǎ cu cea de la reţelele perr-to-peer. Punctul central al structurii este numit panou 
de comutare sau concentrator şi în el intrǎ toate cablurile de la maşimile individuale din 
reţea. O maşinǎ din reţea se comportǎ de obicei ca un server de reţea. O reţea de tip stea 
are un avantaj major asupra reţelelor de tip magistralǎ şi inel: când o maşinǎ este 
deconoectatǎ de la concentrator, restul reţelei continuǎ sǎ funcţioneze neafectatǎ. Reţelele 
de tip stea sunt foarte rar folosite pentru Linux, deşi un singur server Linux în centrul 
unui numǎr de terminale sau, pur şi simplu clienţi PC, este, într-un sens, o reţea de tip 
stea. În unele reţele, cum ar fi 10 Base-T care folosesc hub-uri fac o reţea de tip stea, 
chiar dacǎ fac parte dintr-o topologie de tip magistralǎ.  
 Ultimul tip de topologie este numitǎ reţea cu hub-uri. Este similarǎ cu reţeaua de 
tip magistralǎ care foloseşte un cablu principal, care are un set de conectori asupra lui. 
Cablul este numit “backplane” într-o reţea cu hub-uri. Fiecare conector duce la un hub, 
care duce, la rândul lui la dispozitive din reţea. Aceasta permite folosirea unui cablu 
“backplane” cu foarte mare vitezǎ, care poate fi folosit la capacitate maximǎ. Reţelele cu 
hub-uri sunt folosite, de obicei, în organizaţii mari cǎrora le trebuie multe dispozitive de 
reţea şi care necesitǎ viteze mari.  
 Hub-urile care sunt conectate la cablul “backplane” pot gǎzdui multe dispozitive 
depinzând de tipul conectorului. Se poate sǎ gǎzduiascǎ, de exemplu, sute de PC-uri sau 
maşini Macintosh, astfel o reţea cu hub-uri poate fi folositǎ la reţele foarte mari (zeci de 
mii de dispozitive reţea). Totuşi costul unei reţea cu hub-uri este ridicat. 
 

 Comunicarea în reţea 
 
Tipul de cablu folosit într-o reţea este numit mediu de reţea. Astǎzi, reţelele folosesc 
multe tipuri de cabluri, deşi numai câteva tipuri se folosesc în mod frecvent. Unele din 
tipurile mai exotice de cabluri sunt foarte scumpe. Tipul de cablu poate avea o influenţǎ 



asupra vitezei reţelei, deşi pentru majoritatea reţelelor locale, mici sau medii aceasta nu 
este o problemǎ majorǎ.  
 Cablarea pe perechi este un mediu de reţea foarte des folosit deoarece ieftin şi 
usor de manevrat. Aceste cabluri, denumite UTP aratǎ ca şi cablul care conecteazǎ 
telefonul dumneavoastrǎ de acasǎ la mufa din perete. Aceste cabluri au, cum sugereazǎ şi 
numele lor, o pereche de fire incolǎcite între ele pentru a reduce interferenţele. Pot fi în 
numǎr de douǎ, patru sau chiar mai multe perechi într-un cablu de reţea.  
 Cablurile de reţea “twisted pair” se conecteazǎ, de obicei, la dispozitivele de reţea 
printr-o mufǎ care aratǎ ca la telefonul fix, dar este mai mare (care sǎ suporte pânǎ la opt 
fire). Mufele cele mai folosite RJ-11 şi RJ-45, depinzând de mǎrimea conectorului. 
Conectorul RJ-11 este la fel ca la telefonul fix.  
 Cablurile de reţea “twisted pair” au un dezavantaj major. Nu suporta decât un 
canal de date denumit STP. Acesta este numit bandǎ de bazǎ sau cablare pe un singur 
canal. Alte tipuri de cabluri pot suporta mai multe canale de date, deşi, uneori, numai un 
singur canal este folosit. Aceasta este numitǎ “broadband” sau cablare cu canale multiple. 
Se pot folosi cablurile de reţea “twisted pair” pentru o reţea Linux micǎ fǎrǎ nici o 
problemǎ, dar este mult mai uşor sǎ folosim cablul coaxial.  
 Cablul coaxial este proiectat cu doi conductori, unul, de obicei, în mijloc, 
înconjurat de un strat izolant şi al doilea un conductor din tablǎ subţire care înconjoarǎ 
stratul izolant. Din cauzǎ impedanţei electrice reduse, cablul coaxial este capabil de 
transmisii mai rapide decât cablul “twisted pair”. Cablul coaxial este de tip “broadband”, 
suportând mai multe canale de reţea pe acelaşi cablu. 
 Cablurile coaxiale sunt de douǎ tipuri: subţire şi gros. Cel gros este un cablu greu, 
de obicei galben, care este folosit ca un cable principal (backbone) pentru retelele cu 
magistralǎ. Acest cablu este cunoscut formal pe post de cablu coaxial Ethernet PVC, dar 
este denumit, de obicei, 10Base5. Deoarece cablul gros este aşa de greu, este greu de 
manevrat şi scump. Sistemele Linux care se conecteazǎ la o reţea comercialǎ trebuie sǎ 
foloseascǎ acest tip de cablu, dar aceste cazuri sunt întâlnite foarte rar. 
 Cablul subţire coaxial este foarte folosit în reţelele Ethernet de cǎtre Linux. Este 
denumit în mai multe feluri ThinEthernet, Thinnet, 10Base2. Formal, este denumit  
RG-58, la fel ca şi cablul pentru televizor. Conectorul intern poate fi fǎcut dintr-un singur 
fir solid din cupru sau format din fire subţiri încolǎcite. Mai este folosit şi-n alte reţele, 
cum ar fi ARCnet, deşi în specificaţie este cunoscut ca RG-62. Acest cablu este foarte 
flexibil şi are o impedanţǎ scǎzutǎ şi este capabil de rate mari de transfer. Nu este dificil 
de instalat, deoarece flexibil şi este uşor sǎ construim cabluri dacǎ avem conectorii 
respectivi la capete. Este de tip “broadband”, deşi multe reţele folosesc un singur canal.  
 
 

Echipamentele de reţea 
 
 Instalarea unei retele TCP/IP Linux necesitǎ douǎ componente hardware: placa de 
reţea şi mediul de reţea. Ca mai toate lucrurile în viaţǎ, puteţi opta pentru o placǎ de reţea 
şi un mediu de reţea ieftin sau puteţi sǎ cheltuiţi mulţi bani pentru lucruri foarte bine 
dotate. Pe mǎsurǎ ce suma pe care o cheltuiţi se mǎreşte cu atât aveţi mai multǎ 
funcţionalitate şi beneficii. 



 Înainte de a decide tipul de placǎ de reţea pe care sǎ o folosiţi (dacǎ nu aveti deja 
una), ar trebuit sǎ vǎ decideţi asupra tipului de cablu pe care îl veţi folosi, aşa încât 
conectorii de pe placa de reţea sǎ se potriveascǎ. Cablurile 10Base2 şi 10Base-T sunt de 
fapt singurele cabluri dintre care trebuie sǎ alegeţi. Alternativele sunt cu mult mai scumpe 
şi necesitǎ un hardware special. 
 De cele mai multe ori este folosit firul 10Base2.O placǎ de reţea 10Base2 are o 
mufa care se conecteazǎ la un conector în formǎ de T. Amândouǎ capetele acestui 
conector sunt ataşate unor cabluri coaxiale care duc la calculatoarele vecine. Dacǎ maşina 
este la sfârşitul lanţului un resistor de terminare este ataşat, pentru a încheia cablul din 
punct de vedere electric.  
 Odatǎ ce aţi decis ce tip de cablu folosiţi, puteţi alege placa de reţea cu conectorii 
potriviţi. (Pentru o reţea 10Base2 puteţi folosi conectori RJ-45). Nu uitaţi sǎ verificaţi 
arhitectura busului (cea de pe maşina localǎ, nu cea a reţelei) pentru care placa de reţea 
este proiectatǎ, deoarece acelaş producǎtor poate avea în acelaş pachet versiuni care 
folosesc ISA, EISA, MCA. Este o idee bunǎ sǎ verificaţi listele de compatibilitate 
hardware ce vin cu fiecare emisie a Linux-ului pentru a vǎ asigura cǎ placa de reţea pe 
care vǎ gândiţi sǎ o cumpǎraţi a fost testatǎşi lucreazǎ bine cu Linux. 
 Foarte multe plǎci de reţea au mai mult decât un conector pe partea din spate. Nu 
este neobişnuit a avea atât conector 10Base2 BNC, cât şi 10Base5 AUI (cablu gros, 
folosit pentru reţele mult mai mari) pe o singurǎ placǎ de reţea, cu oricare din ele 
disponibil pentru a fi folosit. La fel se aplicǎ la conectoarele RJ-45 şi 10Base5 AUI. 
Câteva plǎci de reţea asigurǎ conectoare 10Base2 BNC şi 10BaseT RJ-45, pe lângǎ 
conectorul 10Base5 AUI. Acestea asigurǎ o mare flexibilitate pentru utilizator şi permite 
ca acesta sǎ schimbe formatul reţelei pe mǎsurǎ ce aceasta creşte sau se micşoreazǎ.  
 Pe piaţǎ se gǎsesc placi de reţea de la multi producǎtori, cum ar fi Novel, Artisoft, 
Intel, SMC, Hewlett-Packard ; şi de la unii producǎtori mai puţin cunoscuţi, plǎci care 
sunt mai ieftine. Orice producǎtor ar avea, pe placa de reţea este scris clar tipul de 
conector (RJ-45 sau BNC) şi tipurile de reţea pe care le suportǎ.  
 Unele plǎci de reţea necesitǎ ca parametrii sǎ le fie setaţi manual, cum ar fi 
întreruperile (IRQ) şi adresa de interfaţǎ, schimbând jumperii de pe placǎ. Aceasta poate 
fi descurajant pentru începǎtori, cât şi dificil dacǎ nu sunteţi sigur dacǎ setarea va intra în 
conflict cu altǎ placǎ din sistem. Verificaţi mesajele de boot din Linux pentru a vedea ce 
potenţiale conflicte pot exista, folosiţi un utilitar DOS pentru a experimenta. Nu se 
întâmplǎ nimic pe Linux dacǎ schimbaţi setǎrile, deşi puteţi sǎ rǎmâneţi cu o maşinǎ 
blocatǎ ce necesitǎ o repornire.  
 Mai recent, au apǎrut plǎci de reţea cu auto-configurare (cum ar fi seria de la Intel 
Ether Express) care folosesc un software bazat pe DOS sau Windows pentru a seta 
parametrii. Puteţi folosi aceste facilitǎţi pe un sistem Linux startând în DOS (cu o 
dischetǎ de boot sau o partiţie DOS) pentru a seta parametrii, şi apoi sǎ intraţi din nou in 
Linux pentru a folosi parametrii care sunt deja setaţi. Linux va recunoaste placa de reţea 
şi setarile respective pe masurǎ ce hardware-ul rǎspunde la unele cereri. 


